MatelnfoUB Rame Pane
- 19 Mai 2024 Runda Finala
BU e AREST Facultatea de Matematic-Informatics Roménd (Oficial)

Gourmetf] 1: Rame pane

Chef Constantin a primit comanda de M rame pane, specialitatea casei. El se uita in cufarul
de rame si observa ca are la dispozitie N rame, de lungimi intregi ry, ro, ..., rn.

Chef iscusit, Constantin poate taia ramele In bucati mai mici de lungime intreaga. Apoi acesta
prajeste cate o rama (sau bucata de rama) pentru fiecare dintre cei M oaspeti. Satisfactia unui
oaspete este data de lungimea ramei primite iar satisfactia lui Constantin, om empatic, este
minimul satisfactiilor tuturor clientilor sai.

Daca taie si distribuie ramele in mod optim, care este satisfactia maxima pe care o poate avea
Chef Constantin?

Date de Intrare

Pe prima linie se dau doua numere N si M, cu semnificatia din enunt.
Urmatoarea linie contine N numere: ry, ro, ..., x.

Date de Iesire

Pe singura linie se va afisa un singur numar, satisfactia maxima a lui Chef Constantin. Daca
nu exista nicio impartire posibila, atunci satisfactia lui este 0.

Constrangeri
e 1< N,M < 10°.

e VI<i<N, 1<r <105

Subtask-uri
1. (15 puncte) M = 2.

*Preparatele gourmet se definesc ca fiind acele preparate de buna calitate, pregatite cu foarte multa grija si
prezentate intr-un mod artistic.
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2. (15 puncte) N = 2.

3. (40 puncte) 1 < N, M <103, V1<i<N, 1<r <103

4. (30 de puncte) Nicio constrangere suplimentara.
Exemplu

Input Standard (cin) Output Standard (cout)

12 127
255
10 6 43

15 43 72 59 18 8 24 97 61 27
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"% MatelnfoUB Prajiturd cu Mujdei
& 19 Mai 2024 Runda Final3
BU e AREST Facultatea de Matematic-Informatics Roménd (Oficial)

Gourmet 2: Prajitura cu mujdei

Chef Alexandru a primit o comanda pentru specialitatea casei: o portie zdravana de prajitura
cu mujdei.

Pentru prajitura, el are nevoie de exact X litri de mujdei. Chef Alexandru are la dispozitie
doua castroane A si B, de capacitate Cy, respectiv Cp litri, ambele initial goale.

Chetf Alexandru poate face urmatoarele operatii:
e UMPLE [A/B] - umple complet castronul A sau B cu Cly, respectiv Cp litri de mujdei;
e GOLESTE [A/B] - goleste complet castronul A sau B;

e VARSA [A/B] IN [B/A] - varsa cat mai mult mujdei posibil din castronul A (sau B) in
castronul B (sau A). Daca castronul sursa are x litri de mujdei si castronul destinatie are
y litri liberi, atunci Chef Alexandru va varsa exact min(z,y) litri.

Chef Alexandru va cere ajutorul: gasiti o serie de cel mult 10° operatii in urma carora se vor
afla exact X litri de mujdei intr-unul dintre cele doua castroane.
Atentie: Orice solutie valida este acceptata, nu este necesar sa minimizati lungimea acesteial

Date de intrare

Pe singura linie din fisierul de intrare se dau trei numere naturale C's, Cg si X separate prin
cate un spatiu, avand semnificatia din enunt.

Date de iesire

Daca nu exista solutie, atunci pe singura linie din fisierul de iesire afisati ” IMPOSIBIL”.
Daca exista o solutie, atunci afisati pe prima linie numarul de operatii necesare, iar pe urmatoarele
linii, in ordine, afisati operatiile efectuate.

Constrangeri

o 1 <X < (Cy,Cp <100.000.
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Subtask-uri
1. (20 de puncte) X =1,C4 =2 si Cp < 10.

)
2. (20 de puncte) 1 < Cy,Cp < 10.
3. (30 de puncte) 1 < Cy, Cp < 1000.
4. (30 de puncte) Nicio constrangere suplimentara.
Exemplu
Input Standard (cin) Output Standard (cout)
321 2
UMPLE A
VARSA A IN B
1110 10101 110 IMPOSIBIL
10 6 4 6
UMPLE B
VARSA B IN A
UMPLE A
UMPLE B
GOLESTE B
VARSA A IN B
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MatelnfoUB Ricituri cu Pireu
19 Mai 2024 Runda Final3
U AREST Facultatea de Matematics-Informatic Romén3 (Oficial)

Gourmet 3: Racituri cu pireu

Teo se duce la cantina lui favorita (cea de la ASE) ca sa guste din noua gama de alimente -
racituri cu pireu.

La bufetul de racituri, el are la alegere R tipuri de racituri. Al i-lea tip (0 < i < R) costa r;
lei. Pentru fiecare tip de racitura, Teo, cu o probabilitate de %, isi pune in farfurie o racitura.

La bufetul de pireu, el are la alegere P tipuri de pireu. Pireul se vinde la volum, asa ca pentru
al i-lea tip de pireu (0 < i < P), Teo se poate servi cu pireu in valoare de 0, 1, ..., p; lei.
Pentru fiecare tip de pireu, Teo se serveste uniform aleatoriu cu o cantitate permisa de pireu.

Cantina ofera urmatoarea reducere: daca pretul total al alimentelor alese de Teo este strict mai
mare decat suma de X lei, atunci Teo primeste o reducere de 50%.

Care este, in medie, pretul platit de Teo?

Date de intrare

Pe prima linie din fisierul de intrare se afla numerele R, P si X cu semnificatia din enunt.
Pe a doua linie se afla R numere intregi: 1o, r1, ..., Tr_1.

Pe a treia linie se afla P numere intregi: po, p1, .- ., Pp_1-

Date de iesire

Pe singura linie din fisierul de iesire afisati raspunsul, modulo 10° + 7.
Daca raspunsul este egal cu fractia %, afisati numarul A * B~!(modulo 10° + 7).

Constrangeri
e 1< P R<100.
o 1 <p;m <10%

o 1< X <2x%10°.
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Subtask-uri

1. (20 de puncte) P =0, R <20 si X =2-10° (niciodata nu se aplica reducerea).

2. (20 de puncte 0, R < 20.

P
P
P

20 de puncte

)

( )

3. (20 de puncte)

4. ( )VO<i< P, p; <5
( )

5. (20 de puncte) Nicio constrangere suplimentara.

Atasamente

In sectiunea ” Downloads” a interfetei de concurs puteti descarca un fisier C++ care imple-
menteaza operatii de baza ale aritmeticii modulare. Acesta este util mai ales daca nu ati mai
lucrat cu notiunea de invers modular.

Exemplu

Input Standard (cin) Output Standard (cout)

[

0 142806425
26
0

o N o
~N N w
= o

10 10 100 413422235
26 27 72 11 6 30 60 90 28 15
60 68 38 48 22 65 19 75 17 1
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MatelnfoUB Cornisoni Afumati

== 19 Mai 2024 Runda Finala
BU e AREST Facultatea de Matematic-Informatics Roménd (Oficial)

Gourmet 4: Cornisoni afumati

In anul de glorie 2051 ChatGPT 42, maestru arheolog, a descoperit o carte de retete, o ramasita
a civilizatiei umane, exterminata de aproape 26 de ani.

Maestrul vrea acum sa recreeze o delicatesa umana: cornisoni afumati. El are de urmat N
pasi, dar este putin derutat: reteta, ca orice reteta scrisa in 2024 care se respecta, vorbeste de
copilaria autorului, apoi de ingrediente, apoi de o patanie haioasd a autorului etc. Pentru a
putea recrea reteta, robotelul nostru are de sortat pasii si va cere ajutorul.

Cei N pasi de urmat, reprezentati prin numere de la 0 la N — 1, si salvati in vectorul V'
(elementele V[0], ..., V[N — 1]), se afla intr-o ordine aleatorie (o permutare) si trebuie sortati
in ordine crescatoare. Robotelul poate tine minte 5 numere in variabilele A, B, C, D si E
(initial, toate variabilele au valoarea 0). Aditional, variabilele constante Z si N contin valoarea
0, respectiv N, numarul de pasi de urmat.

Instructiunile pe care le poate efectua robotul sunt:

e IF_LESS_GOTO r1 r2 x — daca valoarea variabilei r1 este mai mica decat valoarea vari-
abilei r2, atunci urmatoarea operatie pe care o executa robotul este x;

e IF_DIFF_GOTO r1 r2 x — daca valoarea lui rl este diferita de valoarea lui r2, atunci
urmatoarea operatie pe care o executa robotul este x;

e IF_SAME_GOTO r1 r2 x — daca valoarea lui rl este egala cu valoarea lui r2, atunci
urmatoarea operatie pe care o executa robotul este x;

e ASSIGN rl r2 — se salveaza In rl valoarea lui r2. Variabila rl trebuie sa fie ne-
constanta (i.e. diferita de Z si N).

e INC r si DEC r — se creste sau se scade valoarea salvata in variabila ne-constanta r.

e PLOAD r — in variabila ne-constanta r se salveaza pasul de la pozitia r (r devine V[r]).
Valoarea lui r trebuie sa fie cuprinsa intre 0 si N — 1.

e PSWAP r1 r2 — se interschimba valorile din Vrl] si V[r2] (i.e. V[rl] devine V[r2] si
vice-versa). Valorile din r1 si r2 trebuie sa fie cuprinse intre 0 si N — 1 inclusiv.
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e END — se termina executia programului.

Dupa ce executa o operatie, robotul executa urmatoarea operatie, mai putin in cazul in care
operatia specifica altceva. Daca a ajuns la sfarsitul operatiilor sau s-a executat operatia END,
executia se termina.

Date de intrare

Pe unica linie din fisierul de intrare se afla numarul N, lungimea vectorului V.

Date de iesire

Se afiseaza un program care sa ordoneze vectorul V' cu cei N pasi in ordine crescatoare. Daca
exista mai multe solutii posibile, atunci se va accepta oricare dintre ele.

Atentie: pentru formatul exact in care trebuie afisate operatiile vedeti exemplele.

Constrangeri

e 2 <n <100.000.
e Programul generat nu poate efectua mai mult de 5 - 10° operatii.

e Programul generat nu poate avea mai mult de 1.000 de instructiuni.

Subtask-uri

1. (10 de puncte) N = 3.

2. (15 de puncte) N = 4.

3. (15 de puncte) N < 15.

4. (20 de puncte) N < 100.

5. (20 de puncte) N < 5.000.

6. (20 de puncte) Nicio constrangere suplimentara.
Atasamente

Pentru a simplifica testarea solutiilor, in sectiunea ” Downloads” a interfetei de concurs puteti
descarca un validator pentru solutia voastra.
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Exemplu

Input Standard (cin) Output Standard (cout)

. INC A

. PLOAD A

. PLOAD B

. IF_LESS_GOTO B A 5
. END

. ASSIGN A Z

. ASSIGN B Z

INC B

. PSWAP A B

. ASSIGN A N

. DEC A

. ASSIGN B Z

. ASSIGN C A

. ASSIGN D B

. PLOAD C

. PLOAD D

. IF_DIFF_GOTO N Z 9
END
IF_LESS_GOTO C D 11

. END

. PSWAP A B

N
©O© 0 NO O WNEFE, O NO Ok WN - O

[y
= O -

. INC B

. PLOAD A

. PLOAD B

. IF_LESS_GOTO A B 6
. INC D

. PSWAP C D

. END

O O WN = O

Consideram al doilea exemplu (N = 2):

0. ASSIGN A N

1. DEC A

2. ASSIGN B Z

3. ASSIGN C A

4. ASSIGN D B

5. PLOAD C

6. PLOAD D

7. IF_DIFF_GOTO N Z 9
8. END

9. IF_LESS_GOTO C D 11
10. END

11. PSWAP A B

Presupunem ca valoarea permutarii este V.= { 1, 0 }. Operatiile efectuate de robot sunt
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urmatoarele:

1. Linia executata este 0. ASSIGN A N.
v={1, 01}
A=2,B=0,C=0,D=0,E=0

2. Linia executata este 1. DEC A.
v={1,01%}
A=1,B=0,C=0,D=0,E=0

3. Linia executata este 3. ASSIGN C A.
v={1,01%}
A=1,B=0,C=1,D=0,E=0

4. Linia executata este 4. ASSIGN D B.
v={1,01%}
A=1,B=0,C=1,D=0,E=0

5. Linia executata este 5. PLOAD C.
v={1,01%}
A=1,B=0,C=0,D=0,E=0

6. Linia executata este 6. PLOAD D.
v={1,01%}
A=1,B=0,C=0,D=1,E=0

7. Linia executata este 7. IF_DIFF_GOTO N Z 9.
N este diferit de Z (2 # 0), asa ca sarim la instructiunea 9.
v={1,01%
A=1,B=0,C=0,D=1,E=0

8. Linia executata este 9. IF_LESS_GOTO C D 11.
C' este mai mic decat D, asa ca sarim la instructiunea 11. V.= { 1, 0 }
A=1,B=0,C=0,D=1,E=0

9. Linia executata este 11. PSWAP A B.
v={0,11}%}
A=1,B=0,C=0,D=1,E=0

10. Executia programului se opreste, iar vectorul V' = {0, 1} este sortat.
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